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 MALHA DE TERRA SERÁ DE 10Ω ohms

PLANTA DE ATERRAMENTO - SUBESTAÇÃO/GERADOR
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CABO DE COBRE NÚ #50mm² (ENTERRADO)

CAIXA DE INSPEÇÃO C/  HASTE

DE TERRA DE 19x2400mm

CABO DE COBRE NÚ #25mm² (APARENTE)

LEGENDA DE ATERRAMENTO
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ALTA

TENSÃO

PERIGO

COR PRETA

COR BRANCA

COR VERMELHA

DETALHE 02

FERROLHO TIPO

PORTA-CADEADO

33,2

(DETALHE DE FIXAÇÃO NO PISO)

3
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4,8

1
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0

38

CANTONEIRA PERFIL "L",

(38x38x4,8)mm

EM AÇO ZINCADO,

3
3

,
2

ZINCADO, DE

DE PERFIL "L"

MIDADE DA CANTONEIRA

SOLDADA NA EXTRE-

(33,2x33,2x9,5)mm

4
,
8

CHAPA DE AÇO

RABO DE ANDORINHA

EXTREMIDADE EM

PISO, COM A

CHUMBADO NO

PARA FIXAÇÃO,

O=13mm(1/2")

PARAFUSO DE

DETALHE DE INSTALAÇÃO

DA CAIXA DE PASSAGEM 

DE 150x120x65mm
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DETALHE DA CAIXA COM

DISPOSITIVO DE SELAGEM

COM FURO DE 1,7mm PARA

PASSAGEM DE FIO DO SELO

DETALHE INTERNO DA CAIXA

PARAFUSO DE ATERRAMENTO

DETALHE DE INSTALAÇÃO

DA CAIXA DE PASSAGEM 

DE 100x50x50mm
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DETALHE DA CAIXA COM

DISPOSITIVO DE SELAGEM

COM FURO DE 1,7mm PARA

PASSAGEM DE FIO DO SELO

DETALHE INTERNO DA CAIXA

PARAFUSO DE ATERRAMENTO

ALTA

TENSÃO

PERIGO

FURO DE Ø=11mm

P/ ATERRAMENTO

ELETRODUTO DE AÇO ZINCADO

A QUENTE Ø40mm (1.1/2")

06 CAIXAS DE PASSAGEM

DE 100x50x50mm

COM ESPELHO INTEIRIÇO

VER DETALHE
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CAIXA DE PASSAGEM COM

DIMENSÕES MÍNIMAS INTERNAS

DE 100x120x65mm

CAIXA DE PASSAGEM COM

DIMENSÕES MÍNIMAS INTERNAS

DE 100x120x65mm

DETALHE 01 - PORTA DO CUBÍCULO DE MEDIÇÃO

TAMPA DE FERRO FUNDIDO

Ø300mm ABA LARGA

CAIXA DE INSPEÇÃO

SEM TAMPA Ø300x400

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO

SOLO EN PVC COM TAMPA

DE FERRO FUNDIDO

CABO DE AÇO COBREADO

CONECTOR CUNHA

HASTE/CABO

HASTE DE AÇO COBREADO

3
0

0

DETALHE DE INSTALAÇÃO DE

CAIXA DE INPEÇÃO TIPO SOLO

DETALHE DA CAIXA

INPEÇÃO TIPO SOLO

DETALHES ATERRAMENTO

PARA INSTALAÇÃO DE TC´S E TP´S:

1 - TODAS AS CANTONEIRAS DE PERFIL "L" DEVEM SER DE AÇO

DETALHE CAVALETE PARA INSTALAÇÃO DE TC´S E TP´S

NOTAS IMPORTANTES SOBRE CAVALETE

ZINCADO, NA DIMENSÃO DE 38x38x4,8mm;

2 - TODAS AS TRAVESSAS DEVEM SER DE AÇO ZINCADO,

NA DIMENSÃO DE 38x4,8mm ;

3 - TODOS OS FUROS CORRIDOS (RASGOS OBLONGOS)

DEVEM SER DE Ø=11mm ;

4 - OS PARAFUSOS PARA FIXAÇÃO DAS TRAVESSAS DEVEM SER

DE CABEÇA SEXTAVADA, COM Ø=9,5mm E COMPRIMENTO DE 25mm;

5 - PARA A FIXAÇÃO DOS TRANSFORMADORES DE CORRENTE E DE

POTENCIAL, DEVEM SER USADOS PARAFUSOS DE CABEÇA

SEXTAVADA, COM Ø=9,5mm E COMPRIMENTO DE 35mm;

6 - A CABEAÇÃO DEVE SER ENCAIXADA POR TRÁS DA CAIXA DE

MEDIÇÃO, ATRAVÉS DE ELETRODUTOS FLEXÍVEIS DE Ø=25mm, 

CONFECCIONADOS COM FITA DE AÇO DOCE GALVANIZADO E

EXTERNAMENTEREVESTIDO COM POLIVINIL CLORÍDRICO (PVC)

DEVENDO SER SELADOS, FICANDO DE FORMA APARENTE

DURANTE TODO O PROCESSO;

7 - AS CAIXAS DE PASSAGEM PODEM SER DO TIPO CONDULETE OU SIMILAR;

8 - A ESTRUTURA DO CAVALETE DEVE SER DEVIDAMENTE ATERRADA,

UTILIZANDO-SE PARA TAL PARAFUSO DE CABEÇA SEXTAVADA, COM PORCA,

E UM Ø=9,5mm E COMPRIMENTO DE 25mm;

9 - ADMITE-SE UMA TOLERÂNCIA DE ±2% NAS COTAS APRESENTADAS;

10 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS.

1 - A RESISTÊNCIA DE ATERRAMENTO NÃO DEVE SER SUPERIOR A 10Ω;

NOTAS IMPORTANTES SOBRE ATERRAMENTO:

2 - O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVE SER DE CABO DE COBRE NU

DE SEÇÃO MÍNIMA DE 25mm² OU CABO DE AÇO COBREADO DE SEÇÃO

MÍNIMA DE 2 AWG;

3 - A DISTÂNCIA MÍNIMA ENTRE OS ELETRODOS DA MALHA DE TERRA

DEVE SER DE 2400mm. DEVE TER NO MÍNIMO 05 HASTES E QUE

POSSIBILITE A RESISTÊNCIA DE ATERRAMENTO MENOR OU IGUAL A 10Ω,

AS HASTES DEVEM SER INTERLIGADAS POR MEIO DE CONDUTORES DE

COBRE NU DE SEÇÃO MÍNIMA 50mm² OU CABO DE AÇO COBREADO DE

SEÇÃO MÍNIMA DE 1/0 AWG;

4 - DEVEM SER AO SISTEMA DE ATERRAMENTO, TODAS AS PARTES

METÁLICAS NORMALMENTE SEM TENSÃO, DAS SUBESTAÇÕES AO TEMPO

E ABRIGADAS, CUBÍCULOS, E DE EQUIPAMENTOS, TAIS COMO PORTAS,

JANELAS METÁLICAS, SUPORTE DE EQUIPAMENTOS, CARCAÇAS DE

EQUIPAMENTOS E DISJUNTORES DE MÉDIA TENSÃO, PORTÕES, CERCAS

PROTEÇÃO, CAIXAS DE MEDIÇÃO, ELETODUTOS METÁLICOS E OUTROS.

NOTA: OS ELETRODUTOS DE AÇO GALVANIZADO DEVEM

SER TODOS INSTALADOS DE FORMA APARENTE.
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ESCALA 1/10

DET. (A) - CORTE

SUPORTE PARA ISOLADORES

DETALHE (A)-VISTA SUPERIOR

SUPORTE PARA ISOLADORES
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CANTONEIRA EM "L"

COM ABA DE 2"

MONTAGEM

DETALHE DE

SUPORTE PARA FIXAÇÃO DO EIXO DE

ACIONAMENTO DE  CHAVE SECCIONADORA 

TRIPOLAR CUBÍCULO DE DISJUNÇÃO 
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DAS MUFLAS INTERNAS

           CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR

SUPORTE PARA FIXAÇÃO DO EIXO DE ACIONAMENTO DA

solda
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ABRAÇADEIRA
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150

Ø=11
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PERSPECTIVA

PERSPECTIVA

50

EM AÇO ZINCADO ABNT 1010 A 1020, LAMINADA;

P/ FIXAÇÃO DAS MUFLAS INTERNAS

2 - DEPOIS DE PRONTA A PEÇA DEVE SER ZINCADA A QUENTE;

1 - MATERIAL: CANTONEIRA DE PERFIL "L", 50x50mm,

3 - ONDE MARCADO (*) AS COTAS SÃO VARIÁVEIS DE

ACORDO COM AS DIMENSÕES DA CHAVE UTLIZADA;

4 - DIMENSÕES EM MILÍMETROS.

NOTAS IMPORTANTES SOBRE SUPORTE

E DA CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR:

E PLACA DE ADVERTÊNCIA

DETALHE 02

Fixação do medidor 

Tampa de proteção
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DESENHO 19 – CAIXA DE MEDIÇÃO EM MÉDIA TENSÃO

SEM..................................................................ESCALA (Cotas em "cm")
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Vista Inferior

Vista Superior

Vista Lateral

Aleta para selagem

da tampa

Vista Frontal

Vista Superior

Vista Inferior

Vista Lateral

Suporte para fixação do medidor e chave de aferição

C A BNBA C

CARGA/LOADLINHAL

Nota 88: Medição indireta, com o auxílio de 

transformadores de corrente e de potencial

em média tensão.

Nota 89: Corpo da caixa em aço - chapa nº 18.

MATERIAL (SUBESTAÇÃO ABRIGADA)

Bucha de passagem - 15kV

ÍTEM

01

Chapa galvanizada 1600x600mm com 3/16" de espessura (aterrada)02

Barramento de cobre tipo vergalhão, tubo ou barra03

Isolador suporte, 15 kV uso interno04

05

06

07

Transformador de corrente 15kV medição (Fornecimento CONCESSIONÁRIA)

Transformador de potencial medição 15kV (Fornecimento CONCESSIONÁRIA)

Cavalete para instrumentos de medição

12

13

14

17

18

20

21

22

23

Transformador de corrente 15 kV proteção

Nota: Os materiais marcados com ( * ) devem obrigatoriamente ser de fornecedores homologados

pela CONCESSIONÁRIA.

Transformador distribuição a óleo de 500 kVA

Eletroduto 4" aço galvanizado

Iluminação artificial

Veneziana para ventilação permanente com grade de proteção com armação

de cantoneira e tela de arame galvanizado nº 18 BWG com malha máxima

de 13mm sistema de palhetas metálicas

Grade de proteção removível com armação de cantoneira e tela de arame

galvanizado nº 12BWG, com malha mínima de 13mm e máxima de 20mm

Extintor de incêndio - CO2 kg no mínimo

Tapete isolante

Caixa de passagem de cabos

Malha de terra

Cabo de cobre nu 50mm² - aterramento

Cabo de cobre isolado XLPE ou HEPR 90º, ISOLAMENTO 0,6/1kV

Eletroduto de aço galvanizado 1.1/2", pesado, zincado por imersão a quente

16

19

11

09

Caixa padrão para instalação de medidores ( * )15

24

Mufla terminal termocontrátil interna

de cantoneira e tela de arame

Grade de proteção com armação

galvanizado nº 12BWG, com malha

mínima de 13mm e máxima de 20mm

4
0

      : CANTONEIRA CHUMBADA A PAREDE - PERFIL " L" 40x5mm

3) ONDE MARCADO (**) AS COTAS SAO DE ACORDO COM AS MEDIDAS 

2) TODAS AS PARTES METALICAS DEVEM SER ZINCADAS

1) MATERIAL : TELA METÁLICA COM MALHA DE 13x13mm

      : CANTONEIRA DE PERFIL "L" - 30x40mm

4) DIMENSÕES EM CENTÍMETROS

NOTAS:
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TELA METÁLICA PARA CUBÍCULO DE DISJUNÇÃO

TELA METÁLICA PARA CUBÍCULO DE TRANSFORMAÇÃO

DOS EQUIPAMENTOS E SEUS RESPECTIVOS FABRICANTES.

Cabo de cobre isolado XLPE 90º ou HEPR 90º - Isolamento 0,6/1kV25
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VAI PARA O TRAFO

HASTE DE TERRA Ø16 (5/8") x 2.400mm

FITA DE AÇO

ELETRODUTO DE AÇO ZINCADO

CABO DE COBRE ISOLADO - 12/20 kV

MUFLA EXTERNA - 15/20 kV

PARA-RAIOS 10kA-12kV

DETALHE ESTRUTURA DE ENTRADA SUBTERRÂNEA

SEM..............................................................ESCALA (Cotas em "m")

CABO DE COBRE

NU #50mm²

RELAÇÃO DE MATERIAL (ESTRUTURA DE ENTRADA SUBTERRÂNEA)

ALÇA, PREF. PARA CABO DE AÇO 9,5 MM² - LARANJA01

ANEL DE AMARRAÇÃO ELASTOMÉRICO02

ARRUELA PRESILHA PARA ATERRAMENTO AÇO F1803

ARRUELA QUADRADA, AÇO CARBONO GALVANIZADO, LAMINADO, 38x3 F18mm04

BARRA TERMINAL 336/2N05

BRAÇO SUSPENSÃO TIPO C REDE COMPACTA 15KV06

BUCHA ELETRODUTO AL 100mm07

CONDUTOR DE COBRE ISOLADO 8,7/15kV EPR, 25 mm²08

CABO, ELETRICO NU, COBRE, TEMPERA MOLE, 50mm²09

CANTONEIRA GALVANIZADA 65x65x900mm10

CHAVE, FUSIVEL, BASE TIPO C 15kV 100A11

CONECTOR DERIVAÇÃO; "C" CUNHA; LIGA DE COBRE; TIPO I; EMBALAGEM CINZA12

CONECTOR DERIVAÇÃO PERF PIRC CDP 16–95mm²X4–35mm²13

CONECTOR DERIVAÇÃO; "C" CUNHA;  4 AWG; CA; 4 AWG; CA; C/ CARTUCHO14

CONECTOR, TERRA CABO HASTE 16-19MM X 25-70MM²-4-2-0AWG,GUT15

CRUZETA CONCRETO ARMADO 1900 MM 16

CRUZETA, CONCRETO ARMADO, T, 1200MM17

CURVA, ELETRODUTO AÇO 90° 100mm18

ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO 100mm PESADO, VARA 3m19

ELO FÚSIVEL, DE DISTRIBUIÇÃO, 25K, 500mm20

FITA AÇO INOXIDAVEL 0,50x19mm21

GANCHO OLHAL GALVANIZADO 5.000 DAN22

GRAMPO AÇO FITA 3/4''23

GRAMPO DE ANCORAGEM CUNHA 35mm²24

HASTE ATERRAMENTO AÇO COBREADO 19x2400MM N/PROLONGÁVEL25

ISOLADOR DE PINO POLIMÉRICO CLASSE 15KV26

ISOLADOR POLIMÉRICO TIPO BASTÃO-15KV27

LUVA DE ELETRODUTO AÇO 100mm28

MANILHA TORCIDA 90 GRAUS 9.500 DAN29

MANILHA-SAPATILHA, AÇO CARBONO GALVANIZADO - 5000 DAN30

OLHAL PARAFUSO 5.000 DAN31

PARAFUSO CABEÇA ABAULADA AÇO 16x45mm31

PARAFUSO CABEÇA SEXTAVADA AÇO INOX M12x30mm32

PARAFUSO, MAQ,ACO CARB.GALV,16x200mm,RT 1 PORCA33

PARAFUSO, MAQ,ACO CARB.GALV,16x250mm,RT 3 PORCAS34

PARAFUSO, MAQ,ACO CARB.GALV,16x300mm,RT 3 PORCAS35

PARARAIO, DISTRIBUIÇÃO,  ÓXIDO ZINCO, 12KV-10KA – POLIMÉRICO36

PINO, GALV P/ISOL 15KV,19x155mm AC,16x155mmAB-25mm37

SAPATILHA, CABO AÇO 9-5mm, AÇO CARBONO GALVANIZADO38

SUPORTE PARA CHAVE FÚSIVEL39

TERMINAL TERMOCONTRÁTIL USO EXTERNO PARA CABO DE 35/185mm² 15KV40
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ÍTEM UN. QTDE.

Para-raios 10kA-12kV26

CUBÍCULO DE MEDIÇÃO

CUBÍCULO DE PROTEÇÃO
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PROJEÇÃO COBERTURA

1,00x0,50x2,00m

CUBÍCULO DE TRANSFORMAÇÃO
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                LAJE DE CONCRETO

IMPERMEABILIZADA INCLINAÇÃO DE 2%

27 27

13

12

11

18

17

1810

08

01

02

09

06

17

24

07

05

04

PLANTA BAIXA - CABINE DE MEDIÇÃO/PROTEÇÃO/TRANSFORMAÇÃO/GERADOR

ESCALA................................................................................................................................................1/75

23

22

21

20

16
16

15

14

03

08 Chave faca tripolar seca, 15kV-630A acionamento simultâneo

Disjuntor tripolar automático, 630A, 350MVA, isolamento para 15kV10

Bacia de contenção de óleo27

CABO DE COBRE NU #50mm²

        CAIXA DE INSPEÇÃO C/

HASTE DE TERRA DE 19x2400mm

USCA

1
,
0

0
x
0

,
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x
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,
0

0
m
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.
0

0

GERADOR

USCA

CORTE ESQUEMÁTICO - CABINE DE MEDIÇÃO/PROTEÇÃO/TRANSFORMAÇÃO/GERADOR

ESCALA...............................................................................................................................................................1/50

CUBÍCULO DE MEDIÇÃO

CUBÍCULO DE PROTEÇÃO

PROJEÇÃO COBERTURA

CUBÍCULO DE TRANSFORMAÇÃO

USCA

CABO DE COBRE NU #50mm²

        CAIXA DE INSPEÇÃO C/

HASTE DE TERRA DE 19x2400mm

CABO DE COBRE NU #50mm² CABO DE COBRE NU #50mm²

CABO DE COBRE NU #25mm²

CABO DE COBRE NU #25mm²
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        CAIXA DE INSPEÇÃO C/

HASTE DE TERRA DE 19x2400mm

        CAIXA DE INSPEÇÃO C/

HASTE DE TERRA DE 19x2400mm

0.25

0.10

PENA / ESPESSURA

RED

YELLOW

0.50

0.40

0.20

0.60MAGENTA

GREEN

CYAN

BLUE

COR 10 0.30

COR 11 0.30

COR 104 0.30

COR 170 0.30

COR 210 0.30

BLACK

PENA / ESPESSURA

COLORIDAS

DEMAIS PENAS

TODAS BLACK E C/

ESPESSURA 0.10

COR 130 0.30

COR 252 0.30

COR 253 0.30

COR 254 0.30

COR 30 0.30

PLANTA DE DETALHES DA SUBESTAÇÃO ABRIGADA E ESTRUTURA DE ENTRADA

AV. SEN. AREA LEÃO, Nº 1650, BAIRRO JÓQUEI CLUBE.
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APROVAÇÕES:

ENDEREÇO:

MUNICIPIO:

CONTEÚDO:

REVISÃO:

DESENHISTA:

FORMATO:

ESCALA:

DATA:

1:75
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PROJETO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS

EM MÉDIA TENSÃO (SUBESTAÇÃO)

PROCURADORIA GERAL DO ESTADO DO PIAUÍ

OBRA:

DIREITOS RESERVADOS: ESTE DESENHO É DE PROPRIEDADE EXCLUSIVA, SENDO VETADA

A REPRODUÇÃO OU UTILIZAÇÃO PARCIAL OU TOTAL SEM PRÉVIA AUTORIZAÇÃO
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